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Работа посвящена оценке эколого-хозяйственного баланса территории в пределах 
бассейна р. Туманная. Работа основана на бассейновом подходе и концепции эколого-
хозяйственного баланса, а также выполнена с использованием ДДЗ и ГИС-технологий. В 
результате картографирования и оценки структуры использования земель был установлен 
высокий уровень естественной защищенности территории. Различия в административно-
территориальном делении РФ, КНР и КНДР не являются критическими, однако антропогенное 
изменение территории в пределах Китая является наибольшим.
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ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL AND ECONOMIC 
BALANCE WITHIN THE ADMINISTRATIVE UNITS 

OF THE TUMANNAYA RIVER BASIN
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The work is devoted to the assessment of the ecological and economic balance of the territory 
within the Tumannaya River basin. Administrative-territorial divisions within the China, the DPRK 
and the Russian Federation were chosen as units for comparative analysis. The work is based on the 
basin approach and the concept of ecological and economic balance, and is performed using remote 
sensing data and GIS technologies. A high level of natural protection of the territory was established 
because of mapping and assessment of the land use structure. The differences between the three 
countries are not critical, but the anthropogenic change in China is the greatest.
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Бассейн р. Туманная является одной из ключевых трансграничных тер-
риторий Дальнего Востока России. Длина реки составляет 549 км, а ее исток 
находится на плоскогорье Чанбайшань. На большем своем протяжении Туман-
ная формирует границу КНДР с КНР, а последние 17 км устьевого участка обра-
зуют границу между КНДР и РФ. Общая площадь водосбора составляет более 
33 тыс. км2. Преимущественно бассейн расположен в гористой местности.

Международная трансграничная территория состоит из взаимодействую-
щих приграничных территорий, обладающих сочетаниями природных ресурсов и 
различных видов хозяйственной деятельности, природным основанием которых 
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является единая геосистема [1]. Применение бассейнового принципа Л.М. Ко-
рытного позволяет рассматривать речной бассейн как целостную геосистему с 
четкими границами [3]. Бассейновым характером геосистемы и воздействием 
на ее части дифференцированных экономик соседних государств определяется 
специфика природопользования.

Важным фактором для развития всесторонних отношений между странами 
является оценка эколого-хозяйственного баланса (ЭХБ) трансграничного бассей-
на. Концепция Б. И. Кочурова [4] позволяет оценить сбалансированность различ-
ных видов деятельности и интересов людей с учетом потенциальных и реальных 
возможностей территории для обеспечения устойчивого развития.

Изучение и анализ структуры использования земель в пределах бассейна 
был проведен с использованием ДДЗ Sentinel-2 и Landsat-8 за 2019–2020 гг. Де-
шифрирование космических снимков выполнено для 12 категорий земель. Клас-
сификация типов земель разработана на основе ЗК РФ [2] и геоэкологической 
классификации ландшафтов В. А. Николаева [6]. В результате построена карта 
использования земель в бассейне р. Туманная по состоянию на 2020 г. в масштабе 
1:100 000 [5].

Для оценки ЭХБ бассейн р. Туманная был разделен согласно границам ад-
министративно-территориального деления (АТЕ). В пределах КНР баланс по-
считан на уровне городских уездов Аньту, Ванцин, Лунцзин, Тумэнь, Хуньчунь, 
Хэлун, Яньцзи в составе Яньбань-Корейского АО. В пределах КНДР выделены 
провинции Хамгён-Пукто и Янгандо, и город особого подчинения Расон. Для 
российской части баланс посчитан в границах Хасанского района.

Для определения степени антропогенной нагрузки (АН) земель вводятся 
экспертные балльные оценки. Картографированные типы использования земель 
были объединены в группы АН – высшая степень (промышленные объекты, ка-
рьеры, населенные пункты), очень высокая (рисовые чеки), высокая (с/х земли, 
рубки), средняя (лесопосадки, редколесья, водные объекты), низкая (лесные зем-
ли, луга). Каждому типу земель было присвоено от 6 до 2 баллов, соответствен-
но. Такая группировка земель позволяет оценить антропогенную преобразован-
ность территории в сопоставимых показателях – коэффициенты абсолютной (Ка) 
и относительной (Ко) напряженности. 

В пределах бассейна р. Туманная значение коэффициента Ка находится в 
диапазоне от 0,012 (Хасанский р-он) до 0,177 (Янцзи). Среднее значение для все-
го бассейна составляет 0,07. Для всех АТЕ можно отметить значительную долю 
малотронутых земель (леса, луга) по отношению к сильно нарушенным, о чем 
говорит низкое значение Ка. При расчете Ко охватываются все типы земель. Чем 
ближе его значение к 1, тем больше сбалансированность ЭХС и потенциал устой-
чивости природы. Среднее значение Ко составляет 0,24. Наименьшее значение 
присуще Хасанскому р-ну (0,017), а наибольшее – городу Расон (0,482).

Более важным коэффициентом комплексной оценки территории является 
коэффициент естественной защищенности (Кез). Для АТЕ в пределах бассейна 
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р. Туманная не отмечено Кез ниже 0,5, что говорит об отсутствии критического 
уровня защищенности территории. Среднее значение составляет 0,89. Наимень-
шее значение коэффициента отмечено в уезде Янцзи в КНР (0,816), наибольшее – 
в Хасанском районе РФ (0,973). Среднее значение Кез для АТЕ в Китае составля-
ет 0,877, в то время как для АТЕ в Корее – 0,882 (рис.).

Рис. Ранжирование территории бассейна р. Туманная 
по значению коэффициента естественной защищенности

Fig. Ranking of the territory of the Tumannaya River basin 
according to the value of the natural protection coeffi cient
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Можно сделать вывод о достаточно высоком уровне естественной защи-
щенности территории бассейна р. Туманная. Для всего бассейна характерна вы-
сокая доля естественных и малотронутых земель (лесные земли, луга и редколе-
сья). Окраинные территории и АТЕ, соответственно, отмечаются более высоким 
значением коэффициента естественной защищенности (Хасанский р-он, уезды 
Ванцин и Хэлун). При более глубокой оценке структуры земель можно отметить 
влияние доли антропогенно преобразованных земель на сбалансированность и 
защищенность территории. Для АТЕ в пределах Китая отмечается пониженное 
значение Кез, на что нужно обратить внимание для рационального и устойчивого 
развития территории.  
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